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Abstract of EP0472103 
The invention relates to a verticuor 1 , in which 
the wheels 4, by means of which it is nrioved on 
the lawn surface 7, are arranged fixed in place on 
the housing 2. The knives 10, which are arranged 
on a knife shaft 8 driven to rotate by a motor 9. 
can be moved, via a rocker 11 on the ends of 
which they are mounted, in relation to the lawn 
surface 7 into a lifted-out position A1 or a working 
position A2. For this, there is an adjusting 
mechanism which allows a rapid lift-out or rapid 
transfer into the working position, but which also 
allows a depth regulation. The lifting-out takes 
place via a tension spring 23 which so loads a 
tension roller 18 that, via this and the belt pulleys 
16, 17 of the motor 9 and knife shaft 8, a force is 
generated with the effect of reducing the distance 
between the knife shaft 8 and motor belt pulley 
I 16, This measure allows an easy rapid lift-out at 
! the turning points of the lawn surfaces to be 
tended. 
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Beschreibung 

Die Erftndung betrifft einen VertikutiererfOr die Rasenpflege, mit einem Gehause, das auf ortsfestdaran 
angebrachten Radern auf derzu bearbeitenden Rasenflache bewegbarist, miteiner Messervelle. auf dermeh- 

5 rare Messer drehfest und mit Abstand voneinander angeordnet sind, mit mittein zur Versteliung der Arbeits- 
stellung der Messerwelle im Gehause und mit einem Motor zum drehenden Antreiben der Messerwelle. 

Ein derar tiger Vertikutlerer ist aus der DE 28 34 057 A1 bekannt. Die Enden der Messerwelle sind in Lagern 
aufgenommen, die durch eine Klemmverbindung. die auch Rasten aufweisen kann, am Gehause festlegbar 
ist. Die Versteliung kann jedoch nur be! stilistehendem Gerat und nur entsprechend der Stufung der Rasten 

10 erfolgen. Dies ist umstandlich und ungenau. Beim Wenden ist es erforderlich, das Gehause des Gerates durch 
Schwenken urn die Achse der Vorder- oder Hinterrader anzuheben. urn einen Kontakt der Messer mit der zu 
bearbeitenden Rasenflache zu vermeiden. Dies bringt die Gefahr mit sich, daft die rotlerende Messerwelle 
leichter zuganglich wird. Erfolgt kein Anheben beim Wenden, wird die Rasenflache abgefrast und damit be- 
schadigt. Ferner ist fur das Anheben eine groBere Kraftanstrengung erforderlich. 

15 Vertikutlerer werden dafur eingesetzt, die sich mit der Zeit zwischen den einzelnen Graspflanzchen bil- 
dende Filzschicht zu entfernen. Diese entsteht insbesondere durch abgetretene oder abgestorbene Grashal- 
me, Reste vom Rasenmahen, Moos und Unkraut. Im Laufe der Zeit kann diese Filzschicht eine Dicke von meh- 
reren Zentimetern annehmen. Die Dicke hingt von der Wasserzufuhr. die der Rasen erhalt, von der Boden- 
beschaffenheit. Dungung und der Belastung der Rasenflache durch Spielen und Betreten ab. Durch die Filz- 

20 schicht werden das fur das Gedeihen der Pflanzen wichtige Wasser und die darin enthaltenen Nahrstoffe an 
der Oberf lache zuruckgehalten. Die Pflanze kann sie daher nicht mehr uber die Wurzel aufnehmen. Daruber- 
hinaus verhindert die Filzschicht den Sauerstoffaustausch zwischen Boden und Oberflache. Fur die Entfer- 
nung des Rasenf ilzes werden Vertikutlerer eingesetzt. Bekannte Vertikutlerer arbeiten mit auf einer drehend 
angetrieben Welle rotierenden Messern, die in die Rasenflache einschneiden. Um eine gezieite und vorsichtige 

25 Entfernung des Filzes ggfs. in mehreren Arbeitsgangen vornehmen zu konnen, ist eine genaue Einstellung 
der Eindringtiefe der Messer in die zu bearbeitende Rasenflache erforderlich. Bevorzugt sollen namlich die 
Messer eine Eindringtiefe von wenigen Millimetern nicht uberschreiten. Daruberhinaus sollen sie nur den Filz 
entfernen, nicht jedoch die Graspflanzen In erheblichem Mafte angreifen. 

Bel handgefiihrten und motorgetriebenen Vertikutlerern ist es bekannt, eine HShenverstellung der RSder 

30 gegenuber dem Gehause vorzusehen, um die Eindringtiefe der Vertikutiermesser in dem Boden zu regeln. 

Dabei sind die Rader an einem am Gehause gelagerten und fur beide Rader gekoppelten Kurbelgestange 
angebracht Hierbei wird das Gestange von einer Stellschraube beaufschlagt, welche jedoch nur in Kontakt 
mit dem Gestange Ist und am Gehause verstellbar gehalten ist. Dies erlaubt ein Anheben des Gehauses durch 
ein weiteres Schnellverstellgestange, was unmlttelbar am Kurbelgestange angreif L Da die Stellschraube sich 

35 nur am Kurbelgestange abstutzt, entfernt sich diese beim Ausheben von der Aniageflache ungehindert Die 
fur das Abheben der Messerwelle zu bewegende Masse ist groft. Es muft namlich das Gehause mit Messer- 
welle und Motor angehoben werden. Mit der Entkopplung von Stellschraube und Kurbelgestange der Rader 
ist jedoch die Gefahr gegeben. daft sich Schmutz am Kurbelgestange und auf der Kontaktf lache absetzt und 
dadurch die Ruckfuhrung auf die eingestellte Tiefenposition nicht garantiert ist. Ferner verandert sich der Bo- 

40 denabstand der Verkleidung beim ganzlichen Ausheben sowie auch bei der Tiefeneinstellung. Dies bedeutet 
das eher ein unbeabsichtigter Eingriff und Kontakt mit der Messerwelle durch die Bedienungsperson auftreten 
kann als in tiefster Absenkstellung. Beim Uberfahren von harteren Bodenschichten oder Steinen besteht die 
Mdglichkeit, daft sich die Arbeitstiefe selbsttatig verandert, da auf die Messerwelle Krafte einwirken, die diese 
mit dem Gehause vom Boden abhebt. 

45 Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Vertikutlerer vorzuschlagen, bei dem sich die Lage des 
Gehauses wahrend des Betriebes, bei der Tiefeneinstellung oder beim Ausheben der Messer fur das Wenden 
nicht andert. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft dadurch gelost, daft die Messerwelle uber eine Schnellverstellung 
von derzu bearbeitenden Rasenflache In eine ganzlich ausgehobene Stellung oder in eine abgesenkte Stel- 
50 lung, In der sich die Messer zur Rasenflache In Arbeitsstellung befinden, in Gehduse bewegbar ist und daft 
die Mittel zur Vertellung der Arbeitsstellung der Messerwelle auf die Schnellverstellung einwirken. 

Durch diese Anordnung ist es moglich, eine vereinfachte Einstellung der Messer gegenuber der zu bear- 
beitenden Rasenflache hinsichtllch der Eindringtiefe zu erreichen, welche konstant blelbt 

Von Vorteil ist ferner, daft beim Wenden eine Versteliung erfolgen kann. ohne daft ein Entfernen des Ge- 
55 hauses vom Boden eintritt. Hierdurch wird auch ein Beitrag zu einer sicheren Handhabung geleistet. Das An- 
heben bringt namlich die Gefahr mit sich, daft die rotlerende Messerwelle leichter zuginglich wird. Ferner wird 
das Ausheben leichter, well nur die Messerwelle bewegt wird. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil ist durch die ortsfeste Lagerung der Rader im Gehause auch insofern 



2 



EP 0472 103 B1 



gegeben, als in einfacher Weise der Abstreiferam Gehause befestigtoderals Gehausebestandteil ausgebildet 
sein kann. EIne soiche Anbringung von Abstreifern ist bei Vertikutierern, bei denen die Rader belspielsweise 
auf einer Kurbelachse angeordnet sind und bei denen eine Lageveranderung gegenuber dem Geh§use zur 

5 Hohenverstellung erfolgt, nicht moglich. Der Abstreifer muSte dem Achsschenkel zugeordnet werden. Der Auf- 
bau am Radumfang bedeutet, daft eine konstante Tiefeneinsteltung bezuglich der Eindringtiefe der Messer in 
die Fllzschicht bzw. die Rasenoberf Idche nicht gewdhrleistet werden kann. Es ergibt sich somit ein ungleiches 
und uber die Rasenflaclne sehr unterschiedliches Vertikutierergebnis. Es hat sich namlich gezeigt, daB beim 
Einschneiden in die Erdoberf lache mdglichst eine konstante EInschneidtiefe von etwa 3 mm nicht uberschritten 

10 werden sollte. Bei der erf indungsgema&en Losung kann die Einschnittiefe uber die gesamte Rache konstant 
gehaiten werden. Dies wird noch dadurch unterstutzt, dad in Ausgestaltung der Erf indung die Messerwelle in 
der abgesenkten Arbeitsstetlung uber eine Verriegelungseinrichtung verriegelbar ist. 

Bevorzugt ist in weiterer Ausgestaltung vorgesehen, da& zur Hohenverstellung die Messerwelle an einer 
Schwinge gelagert ist. 

15 In weiterer Ausgestaltung Ist vorgeschlagen, die Schwinge aus zwei an den Enden einer Welle befestigten 
Schwenkarmen herzustellen, die an ihren freien Enden mit Lagern fur die Messerwelle versehen sind. Die Wel- 
le, an der die Schwenkarme angebracht sind, ist am Gehause schwenkbar gelagert. 

Bevorzugt ist die Messerwelle zur Schnellaushebung von einer Feder in Richtung ausgehobener Stellung 
beaufechlagt. Wird die Wirkung der Feder freigegeben, kann die Messerwelle in die ausgehobene Stellung 

20 selbsttatig verschwenken. 

Zur Festlegung der Arbeitsstetlung ist vorgesehen, da&die Messerwelle in der abgesenkten Arbeitsstellung 
ubereine Verriegelungseinrichtung verriegelbar Ist Die Verriegelung nimmtdie Reaktionskrafte auf. Hierdurch 
wird die Einhaltung dereinmal eingesteilten Einschneidetiefeauch nach kurzzeitigemAushebengewahrleistet. 
Besonders gunstige Ergebnisse werden dann erreicht, wenn zur Hohenverstellung eine Schnellverstellung 

25 zum ganzlichen Ausheben Oder zur Bewegung und Abstutzung der Messerwelle in Arbeitsstellung und zusatz- 
lich eine zur Regulierung der Eindringtiefe der Messer gestaltete Tiefeneinstellung vorhanden sind. Die 
Schnellverstellung dient lediglich zum AuRer- Oder Ineingriffbringen der Messerwelle. Hierdurch kann bel- 
spielsweise an den Wendepunkten bei der Bearbeitung einer Rasenf lache ein Ausheben erfolgen. Dies bringt 
zusatzlich einen Sicherheitsbeitrag, da das Gerat mit den Radern grundsatzlich auf dem Boden aufstehend 

30 ohne Anderung des Bodenabstandes verbleibt. Die Regulierung der Eindringtiefe der Messer erfolgt uber eine 
separate Tiefeneinstellung, welche eine den Erfordernissen entsprechende feine Einstellung zulaBt. Diese 
kann konstant beibehalten werden und wird von der Aushebung bzw. der Uberfuhrung der Messer in die Ar- 
beitsstellung Oder Aushebestellung nicht beruhrt. Es ist also an den Wendepunkten kelne erneute Elnregulie- 
rung erforderlich. wenn die Messerwelle ausgehoben worden ist. 

35 Gunstige EInbauverhaltnlsse und Verstellverhaltnlsse ergeben sich dann, wenn wie vorgeschlagen, die 
Messerwelle von einem endlosen, biegsamen Treibglied, insbesondere einem Keilriemen, Zahnriemen, Pro- 
f ilriemen oder einer Kette angetrieben ist, welches uber entsprechend gestaltete Antriebsscheiben des Motors, 
der Messerwelle und uber eine gegen Federkraftverstellbare Spannrollegefuhrtist. Die Veranderung derLage 
der Spannrolle unter der Kraft der Feder kann belspielsweise genutzt werden, um die Messerwelle schnell aus- 

40 zuheben. 

Aus diesem Grunde ist in bevorzugter Ausgestaltung vorgesehen, die Spannrolle an einem schwenkbar 
am Gehause gelagerten Spannhebel anzubringen, wobei die Spannfeder am Spannhebel einerseits und am 
Gehause andererseits angrerft. 

Zur Freigabe der Schwinge zur Bewegung in die Aushebestellung und Ruckfuhrung und Blockierung in 

45 der Arbeitsstellung ist nach einem weiteren Gedanken der Erf indung vorgeschlagen, eine Stutzrolle vorzuse- 
hen, die endseitig an einem Stellhebel gelagert ist und auf die Schwinge einwlrkt. Sie halt die Schwinge dadurch 
in Arbeitsstellung, dad sie gegen einen Anschtag einerseits und uber den Stellhebel an einem versteilbaren 
Widerlager andererseits, an dem der Stellhebel gelenkig befestigt ist. abgestutzt ist. Das verstellbare Wider- 
lager dient der Tiefeneinstellung. Der bewegbare Anschlag dient dazu, die Stutzrolle freizugeben Oder die 

50 Schwinge in der abgesenkten Artseitssteltung zu blockieren. Das verstellbare Widerlager ermdglicht auch eine 
Einstellung in abgesenkter Stellung. Die Tiefeneinstellung wird durch die Schnellverstellung der Stutzrolle nicht 
beeinfluRt. d.h. sie ist unabhangig von dem Betatigungsmechanismus fur die Blockade der Stutzrolle bzw. der 
Bewegung derselben in bzw. au&er Wirksteltung fur das Absenken- bzw. Ausheben der Messerwelle. Alternativ 
kann vorgesehen sein, da& die Schwinge von einem Kniehebetgestange beaufschlagt ist, dessen einer Hebel 

55 gelenkig an einem versteilbaren Widerlager und dessen anderer Hebel gelenkig an der Schwinge befestigt ist 
und dall an deren gemeinsamen Gelenkstelle eine Betatigungsstange angreif t, welche zwischen zwei festleg- 
baren Stellungen bewegbar ist. 

Bevorzugt wird der Anschlag von einer an der Stutzrolle angelenkten Betatigungsstange und einem zwi- 
schen zwei Stellungen uber einen Betatigungshebel versteilbaren Verstellglied gebildet. Die Betatigungsstange 
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ist gelenkig an der StGtzrolle und gelenkig an dem Verstellglied angebracht. Das Versteliglied mit dem Betati- 
gungshebel ist in unnfiittelbarer Reichweite des Griff holnnes fur die Betatigungsperson angebracht, um an den 
Wendepunkten oderfurdle Transportstellung ein Ausheben der Messerwelle und Bewegung derselben in die 
5 Arbeitsstellung in einfacher Weise zu ermoglichen. 

Ferner ist vorgesehen, die Stutzrolle zur Begrenzung der Aushebebewegung der Messerwelle an einem 
Anschlag abzustutzen. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung des verstellbaren Widerlagers sieht vor, dad dieses aus einer in einer Fuh- 
rung lidhenverstellbaren Gewindemutter, an der der Stellhebel angelenkt ist, und einer ortsfest am Gehause 

10 abgestutzten und uber einen Betatigungsknopf drehbaren Gewindespindel besteht. Ober die Steigung des Ge- 
windes kann die Feinheit der Regulierungsmoglichkeitfur die Tiefeneinstellung beeinfluBt werden. 

Die Verstellung kann auch dadurch erieichtert werden, da& der Betatigungsknopf und das Gehause des 
Vertikutierers nnit einer Stellanzeige versehen sind, welche der Bedienungsperson anzelgt, weiche Anzaht von 
Umdrehungen erforderlich ist, um die gewunschte Arbeitstiefe zu erreichen. Dies kann durch vorsichtiges Ein- 

15 regulieren derart geschehen, dad festgestellt wird. ob die rotierenden Messer die zu bearbeitende Oberf lache 
des Rasens ankratzen. Anschlle&end kann eine gezielte Tiefeneinstellung erfolgen. Dies wird insbesondere 
dann erieichtert, wenn die Nullstellung, bei der die Messer gerade die Oberf lache ankratzen, festgehalten wer- 
den kann. Hierzu kann beispielsweise eine der beiden Stellanzeigen als verstelibare Schleppskala gestaltet 
sein. 

20 Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung ist in der Zeichnung schematisch dargestellt 
Es zeigt 

Figur 1 eine Seitenansicht auf die Antriebsseite des Vertikutierers bei entfernter seitlicher Abdeckung, 

Figur 2 einen Querschnitt durch die Anordnung der Schwinge nnit der Messerwelle, 

Figur 3 eine Einzelheit bezuglich einer ersten Alternative der Schwingenlagerung mit Verstellung und 

25 Tiefenregulierung (Ansicht X von Figur 2) 

Figur 4 eine Einzelheit bezuglich einer zweiten Alternative zu Figur 3, 
Figur 5 eine Einzelheit bezuglich der Tiefeneinstellung fur die Messer und 
Figur 6 eine Alternative zu Figur 5. 

Der in den Zelchnungsfiguren dargestellte Vertikutierer 1 ist ein handgefuhrtes Gerat, bei dem das Ge- 

30 hSuse 2, auf Radern 3, die um die Radachsen 4 drehbar sind, bewegbar ist. An dem GehSuse 2 ist ein Holm 
5 angebracht, an welchem die Bedienungsperson angreift und den Vertikutierer 1 auf den Radern 3 auf der 
Rasenf lache 7 bewegt. Den vier Radern 3 sind Abstreifer 6 zugeordnet, die am Gehause 2 angebracht sind 
Oder Bestandteil des Gehauses 2 sein konnen. Die Abstreifer 6 verhindern, dad sich im Verlaufe der Bearbei- 
tung der Rasenf lache 7 ausgeworfenes Gut an den Radumfangsflachen aufbaut und damit eine Lagenveran- 

35 derung des Gehauses 2 und der Radachsen 4 gegenuber der Rasenflache 7 eintritt. 

Zur Bearbeitung der Rasenflache 7 ist eine Messerwelle 8 vorgesehen, deren Messer 1 0 von einem Motor 
9 drehend angetrieben werden. In Figur 2 ist erkennbar, dad es sich um einzelne im Abstand voneinander an- 
geordnete und mit der Messerwelle 8 rotierende Messerscheiben 10 mit umfangsverteilten Zahnen oder der- 
gleichen Elemente handelt. 

40 Die Messerwelle 8 ist an einer Schwinge 1 1 befestigt, welche schwenkbar am Gehause 2 gelagert ist. Die 
Schwinge 11 besteht aus im parallelen Abstand zueinander angeordneten Schwenkarmen 13, die an den En- 
den der Welle 12 beispielsweise angeschweidt sind. Die Welle 12 ist in Lagern 14 des Gehauses 2 schwenkbar 
aufgenommen. Die freien Enden der Schwenkarme 1 3 tragen Lager 1 5 fiir die Messerwelle 8. An einem Ende 
der Messerwelle 8 ist eine Riemenscheibe 1 7 uber einen Keil drehfest aufgenommen und durch eine Schraube 

45 an der Stirnf lache der Messerwelle 8 befestigt. Die Lager 1 5 an den Enden der Schenkarme 1 3 umfassen W§lz- 
lager, die Bestandteil von anschraubbaren Flanschlagern sind. Der Motor 9 tragt auf seiner Antriebswelle eine 
Riemenscheibe 16. 

Des weiteren ist eine Spannrolle 18 vorgesehen, die an einem Ende eines Spannhebels 19 drehbar befe- 
stigt ist und wobei der Spannhebel 19 in einem Schwenklager 20 schwenkbar am Gehause 2 angebracht ist. 

50 Der Spannhebel 19 wird von einer Spannfeder 23 beaufschlagt Die Spannfeder23 greiftan einem Anienkpunkt 
22 des Spannhebels 19 an, der uber das Schwenklager 20 hinausgefuhrt ist. Ferner greift die Spannfeder 23 
an einem WIderlager 24 des Gehauses 2 an. 

Bevorzugt wird zum Antrieb ein Prof ilriemen 21 genutzt, der uber die Riemenscheibe 1 6 des Motors 9 und 
die Spannrolle 18 und die Riemenscheibe 17 der Messerwelle 8 gefuhrt ist. Der Audenumfang der Rlemen- 

55 scheiben 1 6. 1 7 ist prof iliert ausgebildet, wahrend die Audenf lache der Spannrolle 1 8 bevorzugt glatt ausge- 
bildet ist Die Spannrolle 18 beaufschlagt den Prof ilriemen 21 aufgrund der Spannfeder 23 im Sinne der Ver- 
kurzung des Abstandes der Riemenscheibe 16 zur Riemenscheibe 17 der Messerwelle 8. Hierdurch wird die 
Schwinge 1 1 im Sinne des Aushebens der Messerwelle 8 und damit der Messer 1 0 beaufschlagt. Bei Bewegung 
der Spannrolle 18 unter der Spannfeder 23 um das Schwenklager 20 schwenken die Schwenkarme 13 der 
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Schwinge 11 um das Lager 14 von der Rasenflache 7 weg nach oben, wobei sich gleichzeitig die Messer 10 
der Messerwelle 8 von der Rasenflache 7 nach oben entfernen. 

Zur Bewegung der Schwinge 11 in die abgesenkte Stellung und zum Halten derselben in der daraus re- 

5 sultlerenden Arbeitsstellung ist eine an einem Stellhebel 25 angebrachte Stutzrolle 26 vorgesehen, die auf ei- 
nen Schwenkarm 13 der Schwinge 11 einwirkt. Dies ist insbesondere aus Figur 3 ersichtlich. wo dies als Ein- 
zelhett dargesteilt ist. Der Stellhebel 25 ist schwenkbar an einem Widerlager 27 befestigt Das Widerlager 27 
ist versteilbar. Es besteht aus einer Fuhrung 28, die von an dem Gehause 2 angebrachten Fuhrungsstegen 
gebiidet ist. Zwischen den Fuhrungsstegen ist eine Gewindemutter 29 gefuhrt, von der seitlich Gelenkzapfen 

10 30 abstehen, auf welchen die zwei seitiichen Laschen. die den Stellhebel 25 biiden, gelenkig aufgenonimen 
sind. Die beiden Laschen des Stellhebels 25 nehmen die Stutzrolle 26 zwischen sich auf. Hierzu ist durch die 
Stutzrolle 26 ein Schwenkzapfen 25 hindurchgefQhrt. Auf dem seitlich herausragenden Ende des Schwenk- 
zapfens 35 ist eine Hulse 36 festgelegt Die Gewindemutter 29 wird von einer Gewindespindet 31 durchdrun- 
gen, welche mit einem schelbenartigen Ansatz nach oben gegen das Gehause 2 abgestutzt ist. Die Gewin- 

15 despindel 31 ist nach oben aus dem Gehause 2 herausgefuhrt. Das aus dem Gehause 2 herausragende Ende 
ist mit einem Betatigungsknopf 32 versehen. Der Betatigungsknopf 32 und das Gehause 2 konnen mit einer 
Stellanzeige 33, 34 versehen sein. Von diesen kann eine als eine Art Schleppskata gebiidet sein, d. h. versteil- 
bar ausgebildet sein, urn eine Nullstellung einstellen zu kdnnen. Die Stellanzeige kann eine dem Gehause 2 
zugeordnete feste Markierung 33 und eine Schleppskala 34 in Form einer mit Markierungen versehenen 

20 Scheibe, die am Betatigungsknopf 32 relativ zu diesem verschiebbar ist, umfassen. Altemativ kann dem Ge- 
hause 2 eine Markierungen aufweisende und verdrehbare Scheibe als Schleppskala 34 und dem Knopf 32 
eine feste Markierung 33 als Stellanzeige zugeordnet sein. Bel Verdrehung des Betatigungsknopfes 33 wird 
iiberdieSpindel 31 die Gewindemutter 29 in der Fuhrung 28 inihrerHohenlageverandert. Hierdurch verandert 
sich auch die Lage der uber den Stellhebel 25 und die Gelenkzapfen 30 an der Gewindemutter 29 befestigten 

25 Stutzrolle 26. Die Stutzrolle 26 stutzt sich auf einer Lauff lache 42, die durch eine Schmalseite eines Schwenk- 
armes 13 gebiidet ist, ab. Sie kann beispielsweise so gestaltet sein, dafl sie die Schmalflachen ubergreift und 
mit ihren Borden fuhrt. Die Drehachse der Stutzrolle 26 wird durch den Schwenkzapfen 35 gebiidet, der seitlich 
aus den beiden den Stellhebel 25 bildenden Laschen, die zwischen sich die Stutzrolle 26 aufnehmen, heraus- 
ragL Auf diesem herausragenden Ende des Schwenkzapfens 35 ist eine Hulse 36 festgelegt, die an einem En- 

30 de einer BetStigungsstange 37 befestigt ist. Die BetStigungsstange 37 ist nach oben in die NShe des Querholms 
des Fuhrungsholms 5 gefuhrt Sie ist mit ihrem anderen Ende uber eine Gelenkstelle 41 an einem als Scheibe 
gestalteten Verstellgiied 39 befestigt. Die als Verstellglied 39 gestaltete Scheibe ist schwenkbar im Gelenklager 
40 an dem Holm 5 angebracht Die Scheibe 39 ist uber einen Betatigungshebel 38 verschwenkbar und wirkt 
je nach Betatigungsrichtung ziehend oder druckend auf die Betatigungsstange 37 ein. Hierdurch wird die Stutz- 

35 rolle 26 entweder nach oben von der Aniage zur Laufflache 42 um die Gelenkzapfen 30 der Gewindemutter 
29 weg oder in Aniage zu der Lauff l§che 42 gedruckt Dabei wird die Schwinge 11 freigegeben, so da& sie 
unter der Kraft der Spannfeder 23 und Wirkung der Spannrolle 18 nach oben In die ausgehobene Stellung A1 
gema& Figur 1 verschwenkt werden kann. Bei Einwirkung im druckenden Sinne wird die Schwinge 11 in den 
Lagern 14 nach unten auf die Rasenfliche 7 zu verschwenkt und gleichzeitig in der Endsteilung dadurch 

40 blockiert, dad die Stutzrolle 26 durch die Betatigungsstange 37 und das Verstellglied 39 gegen weitere Ver- 
schiebung geslchert ist Hierzu kann beispielsweise die Verstellscheibe 39 zwei Verschwenkpositionen ein- 
nehmen, von denen eine eine Art Totpunktverriegelung darstellt 

In der ausgehobenen Stellung lauft die Stutzrolle 26 gegen die Anschlagkontur 44 eines gehausefesten 
Anschlages 43 an. In dieser Stellung wird ein weiteres Anheben der Messerwelle 8 verhindert Es soil hierdurch 

45 ein Anlaufen der Messer 1 0 gegen die Innenf lache des Gehauses 2 vermieden werden. Die Anschlage 43 sind 
so ausgebildet, daB die Schwinge 11 durch Ubergreifen der Schwenkarme 1 3 seitlich gefuhrt wird. 

Der durch die Bewegung der Betatigungsstange 37 bedingten Lageveranderung der Schwinge 11 und da- 
mit der Messer 10 der Rasenflache gegenuber und auch bei Blocklerung in der abgesenkten Stellung kann 
eine zusatzliche Lageveranderung noch durch Verstellung der Gewindemutter 29 in der Fuhrung 28 uberlagert 

50 werden. Die Stutzrolle 26 kann dadurch so beaufschlagt werden, da& sie auf den Schwenkarm 1 3 so einwirkt, 
dad dieser die Schwinge 11 welter in Richtung auf die Rasenflache 7 nach unten verschwenkt. Hierdurch ist 
eine Feinregulierung der Einschneidtiefe der Messer 10 in die Rasenflache 7 gegeben. Die erreichbare Ma- 
ximalstellung ist mit A2 bezeichnet Sie stellt die Kontur des Rotationsdurchmessers der Messer 1 0 in der tief- 
sten Stellung dar. Mit A1 ist der Rotationskreis der Messer 10 in der ausgehobenen Stellung bezeichnet. Es 

55 ist auch eine alternative Ausbildung der Verstellung mdglich, so wie in Figur 4 dargesteilt Es sind wiederum 
zwei Laschen an den Gelenkzapfen 30 angelenkt. die den Hebel 48 biiden. An dem Schwenkarm 13 ist ein 
anderes Paar Laschen an der Gelenkstelle 50 angelenkt, welche den Hebel 47 biiden. Beide Hebel 47. 48 sind 
zusammen mit einem Ende der Betatigungsstange 37 an der Gelenkstelle 49 gelenkig durch einen Gelenk- 
zapfen miteinander verbunden. Es wird hierdurch eine Kniehebelbetatigung gebiidet Die Betatigung entspricht 
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der im Zusammenhang mit der Ausfuhrung nach Figur 3 beschriebenen. 

Durch die drehende Messerwelle 8 wird das von den Messern 1 0 ausgeschnittene Gut nach hinten in Rich- 
tung auf den Fuhrungsholm 5 innerhaib der Gehdusekontur bef5rdert. Es gelangt uber eine Auswurfklappe 
5 45. die bei Anbringen eines Fangsackes 46 nach oben verschwenkt wird, in den zur Sammlung bestimmten 
Fangsack. 

Als Antrieb fur die l\^esser 10 der Messerwelle 8 konrtmen entweder ein Benzinmotor Oder aber auch ein 
Elektromotor in Betracht. Es ist auch denkbar, da& zusatzlich fur eine Untersetzung noch ein Getriebe vorge- 
sehen ist, welches die Motordrehzahi absenkt. In einem solchen Faile ware dann die Riemenscheibe 16 Be- 
10 standteil eines solchen Getriebes. Ferner ist es auch denkbar, daft zusitzlich ein Radantrieb fQr die Hinterrdder 
vorgesehen ist, der vom Hauptantrieb abgezwelgt ist 
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5 

Patentanspruche 

1 . Vertikutierer (1 ) fur die Rasenpf lege, mit einem Gehause (2), das auf ortsfest daran angebrachlen Radern 
(3) auf der zu bearbeitenden Rasenf lache (7) bewegbar ist, mit einer Messerwelle (8), auf der mehrere 

10 Messer (10) drehfest und mit Abstand voneinander angeordnet sind, mit Mittein zur Verstellung der Ar- 
beitsstellung der Messerwelle (8) im Gehause (2) und mit einem Motor (9) zum drelienden Antrelben der 
Messerwelle (8), 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Messerwelle (8) uber eine Schnellverstellung zu der zu bearbeitenden Rasenflache (7) in eine 
IS ganzlich ausgehobene Stellung oder in eine abgesenkte Stellung, in der sich die Messer (10) zur Rasen- 

flache (7) in Arbeitsstellung beflnden, im Gehause (2) bewegbar ist und dad die Mittel zur Verstellung der 
Arbeitsstellung der Messerwelle (8) auf die Schnellverstellung einwirken. 

2. Vertikutierer nach Anspruche 1 , 
20 dadurch gekennzeichnet, 

da& die Messerwelle (8) in der abgesenkten Arbeitsstellung (A2) uber eine Verriegelungseinrichtung ver- 
riegelbar ist. 

3. Vertikutierer nach Anspruch 1 , 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dad die Messerwelle (8) an einer Schwinge (11) gelagert ist. 

4. Vertikutierer nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

^ daft die Schwinge (11) aus zwei an den Enden einer Welle (12) befestigten Schwenkarmen (13) besteht, 

die an ihren fireien Enden mit Lagern (15) fur die Messerwelle (8) versehen sind und wobei die Welle (12) 
am GehSuse (1) schwenkbar gelagert ist. 

5. Vertikutierer nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

^ da& die Messerwelle (8) von einer Feder (23) in Richtung ausgehobener Stellung (A1 ) beaufechlagt ist. 

6. Vertikutierer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Messerwelle (8) von einem endlosen, biegsamen Treibglied, insbesondere einem Keilriemen, 
^ Zahnriemen. Prof ilriemen (21 ) oder einer Kette angetrieben ist. welches uber entsprechend gestaltete An- 
triebsscheiben (16, 17) des Motors (9) und der Messerwelle (8) und uber eine gegen Federkraft (Spann- 
feder 23) verstellbare Spannrolie (18) gefuhrt ist. 

7. Vertikutierer nach den Anspruchen 5 und 6, 
45 dadurch gekennzeichnet, 

dad die Spannrolie (18) an einem schwenkbar am Gehause (2) gelagerten Spannhebel (19) angebracht 
ist und die Spannfeder (23) am Spannhebel (19) einerseits und am Gehause (2) andererseits angreift. 

8. Vertikutierer nach den Anspruchen 1 und 3, 
50 dadurch gekennzeichnet, 

dad die Schwinge (11) von einer endseitig an einem Stellhebel (25) gelagerten Stutzrolle (26) beauf- 
schlagt ist, die in Arbeitsstellung einerseits gegen einen Anschlag und andererseits uber den Stellhebel 
(25) an einem verstellbaren Widerlager (27), an dem Stellhebel (25) gelenkig befestigt ist, blockiert ab- 
gestutzt ist. 

55 

9. Vertikutierer nach den Anspruchen 1 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Schwinge (11) von einem Kniehebelgestange (47, 48, 37) beaufischlagt ist, dessen einer Hebel 
(48) gelenkig an einem verstellbaren Widerlager (27) und dessen anderer Hebel (47) gelenkig an der 
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Schwinge (11) befestigt ist und da& an deren gemeinsamen Geienkstelle (49) eine BetStigungsstange (37) 
angreift, welche zwischen zwei festlegbaren Steilungen bewegbar ist. 

5 10. Vertikutierer nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& der Anschlag von einer an der Stutzrolle (26) angelenkten BetStigungsstange (37), wetche an einem 
uber einen Betatigungshebel (38) zwischen zwei Steilungen verstellbaren Verstellglied (39) angreift, ge- 
bltdet ist. 

10 

11. Vertikutierer nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die Stutzrolle (26) zur Begrenzung der Aushebebewegung der Messerwelle (8) an einem Anschlag 
(43) abgestutzt ist. 

15 

12. Vertikutierer nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchnet, / 
daH den Radern (3) Abstrelfer (6) zugeordnet sind. 

13. Vertikutierer nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& das verstellbare Widerlager (27) aus einer in einer Fuhrung (28) hdhenverstellbaren Gewindemutter 
(29), an der der Stellhebel (25) angelenkt Ist, und einer ortsfest am Gehiuse (2) abgestutzten und uber 
einen BetStigungsknopf (32) drehbaren Gewindespindet (31) besteht. 

25 14. Vertikutierernach Anspruch 13. 
dadurch gekennzeichnet, 

da& der Betatigungsknopf (32) und das Gehause (2) mit einer Stellanzeige (33, 34) versehen sind. 

15. Vertikutierer nach Anspruch 14, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

da& eine der beiden Stellanzeigen (33, 34) als veretellbare Schleppskala ausgebildet Ist. 



Claims 

35 

1. A scarifier (1) for lawn care purposes, having a housing (2) which may be moved on the lawn area (7) to 
be worked by wheels (3) non-adjustably attached to said housing, having a cutter shaft (8) provided with 
a plurality of cutters (10) fast with the shaft and spaced relative to one another, having means for adjusting 
the working position of the cutter shaft (8) In the housing (2), and having a motor (9) for rotatlngly driving 

40 the cutter shaft (8), characterised in 

that, via quick adjusting means, the cutter shaft (8) may be moved in the housing (2) relative to the lawn 
area (7) to be worked into a fully lifted position or into a lowered position in which the cutters (10) are in 
the working position relative to the lawn area (7) and that the means for adjusting the working position 
of the cutter shaft (9) act on the quick adjusting means. 

45 

2. A scarifier according to claim 1, 
characterised in 

that in the lowered working position (A2), the cutter shaft (8) is lockable via a locking device. 

^ 3. A scarifier according to daim 1 , 
characterised in 

that the cutter shaft (8) is supported at a rocker (11). 

4. A scarifier according to claim 3, 
characterised in 

that the rocker (11 ) consists of two pivot arms (1 3) which are secured to the ends of a shaft (12) and which, 
at their free ends, are provided with bearings (15) for the cutter shaft (8), the shaft (12) being pivotably 
supported at the housing (1). 
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5. A scarifier according to any one or several of claims 1 to 4, 
characterised In 

that the cutter shaft (8) is loaded by a spring (23) In the direction of the lifted position (A1). 

5 

6. A scarifier according to claim 1 , 
characterised In 

that the cutter shaft (8) is driven by a continuous, flexible driving member, especially a V-bett, toothed 
belt, profiled belt (21) or chain guided by suitably designed driving plates (16. 17) of the motor (9) and 
io cutter shaft (8) and by a tensioning pulley (18) adjustable against a spring force (tensioning spring 23). 

7. A scarifier according to claims 5 and 6, 
characterised in 

that the tensioning pulley (18) is attached to a tensioning lever (19) pivotably supported in the housing 
(2) and that the tensioning spring (23) acts on the tensioning lever (1 9) on the one hand and on the housing 
(2) on the other hand. 



15 



20 



8. A scarifier according to claims 1 and 3, 
characterised in 

that the rocker (11) is loaded by a supporting roller (26) which is supported at one end of an adjusting 
lever (25) and which, in the working position, Is supported, so as to be blocked, against a stop on the one 
hand and, on the other hand, at an adjustable abutment (27) securing the adjusting lever (25) in an ar- 
ticulated way. 

9. A scarifier according to claims 1 and 4, 
^® characterised In 

that the rocker (11) is loaded by toggle lever rods (47, 48, 37) whose one lever (48) is secured in an ar- 
ticulated way at an adjustable abutment (27) and whose other lever (47) is secured to the rocker (11) in 
an articulated way, and that their joint articulation point (49) is acted upon by an actuating rod (37) which 
is movable between two positions to be determined. 
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10. A scarifier according to claim 8, 
characterised in 

that the stop is formed by an actuating rod (37) which is articulated at the supporting roller (26) and which 
acts on an adjusting member (39) adjustable between two positions by an actuating lever (38). 

11. A scarifier according to claim 8, 
characterised in 

that for the purpose of limiting the lifting movement of the cutter shaft (8), the supporting roller (26) is 
supported on a stop (43). 



12. A scarifier according to claim 1, 
characterised in 

that a stripper (6) is associated with the wheels (3). 

1 3. A scarifier according to daim 8, 
characterised in 

that the adjustable abutment (27) consists of a threaded nut (29) whose height position is adjustable in 
guiding means (28) and which holds the adjusting lever (25) in an articulated way, and of a threaded spin- 
dle (31) which is supported at the housing (2) so as to be stationary and which is rotatable by means of 
^ an actuating button (32). 

14. A scarifier according to claim 1 3, 
characterised In 

that the actuating button (32) and the housing (2) are each provided with an indicating device (33, 34). 

^ 15. A scarifier according to daim 14, 
characterised in 

that one of the two indicating devices (33, 34) is designed as an adjustable follower scale. 
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Revendications 



1. Scarif icateur (1) pour Tentretien du gazon, comprenant un corps (2) qui peut se d6ptacer, par des roues 
5 (3) mont^es fixes sur la machine, sur une surface de gazon (7) qu'il s'agit de traiter, un arbre porte-lames 

(8) sur lequel plusieurs lames (10) sont mont^es solidairement en rotation et dispos^es ^ une certalne 
distance Tune de I'autre, des moyens servant d rdgler la position de travail de I'arbre porte-lames dans 
le corps, et un moteur (9) servant k entratner i'arbre porte-lames (8) en rotation, 
caract6ris§ en ce que 

10 I'arbre porte-lames (8) peut §tre d^plac6 dans le chSssis (2) au moyen d'ln dispositif de r^glage rapide, 
par rapport d (a surface du gazon (7) d travailler ^ une position enti6rement relev6e ou ^ une position 
abalss^e dans laquelle les lames (1 0) se trouvent en position de travail par rapport d la surface du gazon 

(7) , et en ce que les moyens servant d r^gler la position de travail de I'arbre porte-lames (8) agissent sur 
le dispositif de r^glage rapide. 

15 

2. Scarif icateur selon la revendication 1 , 
caract^risd 

en ce que I'arbre porte-lames (8) peut dtre verrouiM dans la position de travail abalss^e (A2) au nrK>yen 
d'un dispositif de verroulllage. 

20 

3. Scarif icateur selon la revendication 1, 
caract^ris^ 

en ce que I'arbre porte-lames (8) est mont6 rotatif sur un balancier (11). 

4. Scarif icateur selon la revendication 3, 

caract6ris6 

en ce que le balancier (11) est compost de deux bras osclllants (13) flx^s aux extr^mit^s d'un arbre (12), 
qui sont munis de paliers (1 5) pour I'arbre porte-lames (8) k leurs extr^mit^s libres, I'arbre (1 2) 6tant mont^ 
pivotant dans le chdssis (1). 

^ 5. Scarif icateur selon une ou plusieurs des revendications 1^4, 
caract6ris6 

en ce que I'arbre porte-lames (8) est sollicltd par un ressort (23) en direction de la position relev^e (A1). 

6. Scarif icateur selon la revendication 1 , 
35 caract6ris6 

en ce que I'arbre porte-lames (8) est entrain^ par un organe de transmission sans fin, flexible, notamment 
par une courrole trap^zoVdale, une courrole crant^e, une courrole profll^e (21) et une chaTne, qui passe 
sur des poullesd'entratnementde configuration appropri^e (16, 17) du moteur (9) etde I'arbre porte-lames 

(8) , et sur un galet de tension (1 8) qu'on peut r^gler ^ I'encontre d'une forme 6lastique (ressort de tension 
40 23). 

7. Scarif icateur selon les revendications 5 et 6, 

caract6ris6 

en ce que le galet de tension (18) est mont^ sur un levier de tension (19) qui est mont6 pivotant dans le 
45 chdssis (2), et le ressort de tension (23) attaque, d'une part, le levier de tension (19) et, d'autre part, le 

chdssis (2). 

8. Scarif icateur selon les revendications 1 et 3, 
caract^risd 

50 en ce que le balancier (11) est solliclt§ par un galet d'appui (26) qui tourillonne d une extr^mlt^ d'un levier 

de commando (25) et qui, dans la position de travail, est appuy^ en position bloqu6e, d'une part centre 
une butSe et, d'autre part, par I'interm^dlalre du levier de commande (25) centre une contre-but^e r^glable 
(27), d laquelle le levier de commande (25) est f bc^ de fa^on articul^e. 

9. Scarif icateur selon les revendications 1 et 4, 
caract^ris^ 

en ce que le balancier (11) est solllclt6 par une tringlerie ^ genouillfere (47, 48, 37) dont une blellette (48) 
est f ix6e de fagon articul^e sur une contre-but^e r^glable (27) et dont I'autre blellette (47) est f ix^e de 
fa^n articulde au balancier (11) et en ce que leur point d'articulation commun (49) est attaqu6 par une 
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tringle d'actionnement (37) qui peut se d6placer entre deux positions verrouillables. 

10. Scarif icateur selon la revendication 8, 

caract6ris6 

en ce que la but^e est form6e par une tringle d'actionnement (37) articul^e sur !e galet d'appul (26), qui 
attaque un organe de r^lage (39) qu'on peut d6placer entre d'eux positions par rinterm^dlaire d'un levier 
d'actionnement (38). 

11. Scarif Icateur selon la revendication 8, 
caract6ris6 

en ce que le galet d'appul (26) prend appui centre une but^e (43) pourlimiter le mouvementde reldvement 
de I'arbre porte-lames (8). 

12. Scarif icateur selon la, revendication 1, 
caract6ris6 

en ce que des raclettes (6) sont associ^es aux roues (3). 



13. Scarif icateur selon ia revendication 8, 
caract6ris6 

en ce que la contre-but6e r6glable (27) est constitu6e par un 6crou (29) qu'on peut r6gler en hauteur dans 
un guide (28), et auquel le levier de commando (25) est articul^, et d'une vis (31) prenant appui sur le 
chassis (2) en un point fixe et qu'on peut ^ire tourner au moyen d'un bouton d'actionnement (32). 

14. Scarif icateur selon la revendication 13, 
25 caract6ris6 

en ce que le bouton d'actionnement (32) et le chdssis (2) sont 6quip6s d'un Indicateur de position (33, 
34). 

15. Scarif icateur selon la revendication 14, 
30 caract6rls6 

en ce que I'un des deux indicateurs de position (33, 34) est constltu6 par une graduation glissante rdglable. 
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